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1 KASITTEISTO JA VAIKUTUSMEKANISMIT
Tyossd kdytettyjen kdsitteiden mdcdritelmid
Maisema

“"Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistd sekd ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, jotka
ovat ns. maiseman perustekijoitd, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti
hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.

Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen
mieltdvdt, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/ tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.”

Kulttuuriympiristo

"Kulttuuriympdristo on yleiskdsite. Silld tarkoitetaan ympdristod, jonka ominaispiirteet ilmentdviit
kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympdristoon liittyy myos ihmisen
suhde ympdristoonsd ennen ja nyt; sille annetut merkitykset, tulkinnat ja sen erilaiset nimedmiset.
Tarkemmin  kulttuuriympdristod voidaan kuvata kdsitteilld  kulttuurimaisema ja rakennettu
kulttuuriympdristo. Kulttuuriympdristoon kuuluvat myos muinaisjddnnokset ja perinnebiotoopit.”

(lihde: Rakennusperinto.fi 2009)

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seké ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus, jonka osatekijoitd ovat muun muassa kallio- ja maaperd, kasvillisuus,
ilmasto-olot ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy my0s aineettomia tekijoita:
alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat
maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittdvyydestd voivat edelld mainitusta syystd poiketa toisistaan
merkittavéstikin.

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa.
Tuulipuiston toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloista,
sahkonsiirtoon liittyvistd rakenteista sekd uusista tai parannettavista yhteyksistd alueelle
(rakentamisen aikainen liikenne, toiminnan aikainen huolto). Tuulivoimalan lakikorkeus
on enimmillddn 150 metrid (torni noin 100 metrid ja lavan pituus noin 50 metrid).
Tuulivoimala kytketdin kantaverkkoon uudella, todennékdisesti 110 kV jénnitetason
voimajohdolla (pylvédskorkeus pylvdsmallista riippuen noin 20 metrid, avoimen
johtokdytdvdin leveys noin 26-30 metrid). Tuulivoimalan laaja-alaisimmat
ympdristovaikutukset ovat visuaalisia. Melun, varjostuksen, uusien tieyhteyksien ja
voimajohtojen sekd rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat taas luonteeltaan paikallisia.
Maisemakokonaisuuden luonteen muuttuminen voi vaikuttaa maiseman kokemiseen
my0s niilld ldhialueilla, joihin ei kohdistu visuaalisia vaikutuksia, eli joilta avautuvat
ndkymét eivit muutu.

Tuulivoimaloiden vaikutusten luonne ja laajuus liittyvét voimaloiden suureen kokoon:
Tuulivoimala on kuin suurikokoinen mittatikku, johon kaikki ympirilld olevat
maisemaelementit  vertautuvat. Tédstd syystd voimalat tuntuvat “kutistavan”
ympdristonsd maisemaa ja voimala saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa.
Maisemavaikutukset ovat ongelmallisia tilanteissa, joissa tuulivoimala alkaa alistaa
maisemaa tai sen merkittdvid yksittdisid elementtejd (kirkontornit tai muut rakennetun
ympdristdbn ~ maamerkit, pienipiirteiset  kulttuuriympéristdt, luonnonympiriston
maamerkit). Tuulivoimala voi muuttaa maisematilan luonnetta esimerkiksi luonnon- tai
kulttuuriymparistostd moderniksi tuulivoimalamiljodksi tai maiseman ajallista luonnetta
“staattisesta” ja “perinteisestd” “muutostilassa olevaksi” ja “moderniksi”’. Toisaalta
harkitusti sijoitettuna ja maiseman ominaispiirteet huomioon ottaen tuulivoimalat voivat

tuoda maisemaan my®ds lisdarvoa. (Ympdristoministerié 20006)

Copyright © Péyry Management Consulting Oy
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Y mpéristoministerion julkaisemassa tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin liittyvissé

selvityksessd “Tuulivoimalat ja maisema” (Ympdristoministerié 2006) todetaan muun

muassa, etti:

— pienipiirteinen maisema sietdd 1dhtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden
sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman
elementtien suuri koko antaa tukea myos suurikokoisille rakenteille.

— maiseman katsotaan sietdvdn paremmin tuulivoimaloita, mikili alueella on jo
ennestidén thmisen tekemid rakennelmia.

— maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa
olevien maisemahéirididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia
rakennelmia.

— mité selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympérist6lld on, sitd pienempi on
konflikti niiden valilla.

— ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelldin ”luonnontilaiseen” ympéristodn, pois
ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirist.

— maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien
johdosta, ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vihemmén negatiivisia.

Tuulivoimahankkeessa ~ myds  voimajohdot  aiheuttavat  maisemavaikutuksia.
Voimajohdot koetaan maisemassa monesti hdiritsevind alueilla, jotka eivét jo valmiiksi
ole voimakkaasti rakennettuja. Uudella johtoaukealla voi olla yhtendisid
maisemakokonaisuuksia pirstova vaikutus, mikédli voimajohto ei sijoitu jo olemassa
olevan voimajohdon, tielinjauksen tms. rinnalle. Luonnonalueella uuden voimajohdon
myGtd maiseman luonne muuttuu ja syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus
ja havaittavuus riippuvat tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta. Metsdiselld alueella tai
rakennetussa ympéristdssd voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen
kohdistuen ldhinnd johtoaukealle ja sithen vélittomasti liittyville alueille: mitd
lahempédnd tarkastelupistettd on ndkymid katkaisevia elementteja (puustoa,
rakennuksia), sitd tehokkaammin ndkymét kohti voimajohtoa peittyvit. Merkittdvid
visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot,
vesistot, avoimet suoalueet) tai korkeille maastonkohdille sijoittuvat voimajohtopylviit.
Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavat muun muassa maastonmuodot ja kasvillisuus,
jotka voivat osittain peittdd tai luoda taustaa voimajohdolle. Voimajohdon ndkyvyys
korostuu, jos silld ei ole lainkaan esimerkiksi metsédnreunan luomaa taustaa.(Maisema-
arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001) (Kuva 1-1 ja Kuva 1-2)

1. Katselupiste on korkealla. Osa tuulivoimalasta erottuu selkedsti taivasta vasten, mutta tornin alaosa
nékyy heikommin, silld sen takana on metsdinen seldnnealue.

2. Metsdiselld alueella puusto katkaisee tehokkaasti ndkymid kohti tuulivoimaloita.

Copyright © Péyry Management Consulting Oy
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3. Tuulivoimalan lavat nousevat esiin metsdnreunan takaa, torni ei ndy lainkaan.

4. Voimala ndkyy Idhes kokonaan avoimilta laajoilta (tai laitoksen suuntaan suuntautuneilta
pienemmiltd) vesialueilta. Rakennetun ympdriston kohokohtien (kirkontornit tms.) merkitys
maisemassa heikkenee tuulivoimalan hallitessa maisemaa. Tuulivoimala saattaa muuttaa myos
maiseman ajallista luonnetta.

5. Rakennetulla alueella rakennukset, rakenteet ja kasvillisuus katkaisevat ndkymid kohti
tuulivoimaloita.

6. Viliton vaikutusalue, vaikutuksia alueen maastoon sekd rakentamisen ettd kdyton aikana.
Luonnonalue muuttuu energiantuotantoalueeksi, joskin rakentamisvaiheen jdilkeen alueen kdytto ei
ole kovinkaan aktiivista. Avoimia ndkymid tuulipuistoalueen sisdlld ja tuulipuiston ulkopuolelle.

7. Puusto ja maastonmuodot katkaisevat ndkymdt kohti tuulivoimaloita. Vaikka ndkoyhteytti
tuulivoimalalle ei olekaan, muuttaa tuulivoimala aluekokonaisuuden luonnetta.

8. Tuulivoimala ndkyy lihes kokonaan laitoksen suuntaan suuntautuneilta peltoaukeilta tai avoimilta
suoalueilta.

Lisdksi vaikutuksia aiheuttavat uudet tieyhteydet ja voimajohdot sekd lapojen lentoestevalot.

Kuva 1-1. Esimerkkeja tuulivoimalan aiheuttamista maisemavaikutuksista.

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei tausiaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Tdysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Tdysi fausta

Kuva 1-2. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Maisema-arkkitehdit Byman &
Ruokonen Oy 2001).

2 ARVIOINTIMENETELMAT JA ARVIOINNIN EPAVARMUUDET

Maisemavaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin,  paikkatietoanalyyseihin,  kesdkuussa 2009  tehtyyn
maastokdyntiin, Y VA-prosessin yhteydessd laadittuun havainnekuvamateriaaliin ja
nidkemdalueanalyysiin sekd hankkeen suunnitelma-aineistoon. Arvioinnin taustaksi on
kdyty ldpi tuulivoimaloiden sekd muiden korkeiden rakenteiden, kuten mastojen
maisemavaikutuksiin liittyvid selvityksid. Alueen nykytilan kuvauksessa on kéyty lapi
kohdealueen ja sen ldhiympériston maiseman perustekijoitd ja lyhyesti listattu kaytossa
olleen ldhtomateriaalin perusteella tiedossa olevat maiseman ja/tai kulttuuriympériston
arvokohteet. Vaikutuksia on arvioitu suhteessa alueen nykytilaan, mutta arvioinnissa on
my0s huomioitu tulevia, maisemaa merkittdvisti muuttavia hankkeita, joiden
toteutuminen ei ole riippuvaista siitd toteutuuko tuulipuisto vai ei.

Vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu kysymyksiéd perustuen ympiristoministerion
tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin liittyvddn oppaaseen “Tuulivoimalat ja
maisema” (Ympdristoministerio 2006). Esimerkkeji kysymyksistd on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 2-1).

Copyright © Péyry Management Consulting Oy
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Taulukko 2-1. Esimerkkeja vaikutusten arviointiin liittyvasta tausta-aineistosta ja sen
perusteella laadituista kysymyksista ja vastauksista vaikutusten arvioinnin pohjaksi.

KYSYMYKSIA VAIKUTUSTEN | VAIKUTUKSET
ARVIOINNIN POHJAKSI

TUULIVOIMALAT JA MAISEMA

(Ympaéristoministerio 2006)

® Pienipiirteinen maisema
sietda lahtokohtaisesti
huonommin suurten
rakenteiden sijoittamista kuin
suuripiirteinen maisema.
Suuripiirteisessa
maisemassa maiseman
elementtien suuri koko antaa
tukea myds suurikokoisille
rakenteille.

® Maiseman katsotaan
sietavan paremmin
tuulivoimaloita, mikali
alueella on jo ennestaan
ihmisen tekemia
rakennelmia.

® Maisemahaittojen
minimoimiseksi on
suositeltavinta rakentaa
tuulivoimalat olemassa
olevien maisemahairididen
yhteyteen ja paikoille, missa
on uudenaikaisia
rakennelmia.

® Mita selkedmpi aikayhteys
tuulivoimalalla ja sen
ymparistolla on, sita
pienempi on konflikti niiden
valilla.

® Maisemassa, joka on
jatkuvassa
muutosprosessissa erityisesti
ihmisen toimien johdosta,
ovat tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset
vahemman negatiivisia.

® |hmiset hakeutuvat vapaa-
aikanaan mielellaan
"luonnontilaiseen”
ymparistédn, pois ihmisen
maisemaa muokkaavan
toiminnan vaikutuspiirista.

Onko maisema seudulla pieni-
vai suuripiirteista? Antaako
maisema tukea suurikokoisille
rakenteille?

Ovatko seudun
kulttuuriymparistot
pienipiirteisia?

Onko alueella / seudulla jo
ennestaan ihmisen tekemia
rakennelmia?

Onko alueella / seudulla
olemassa olevia
maisemahairioita tai
uudenaikaisia rakennelmia?

Minkalainen on aikayhteys
tuulivoimalan ja sen ymparistdn
valilla?

Onko maisema luonteeltaan
stabiilia vai jatkuvassa
muutosprosessissa?

Kaytetdanko aluetta / seutua
vapaa-ajan toimintoihin?

Maastonmuodot suuripiirteisia,
antavat tukea suurikokoisille
rakenteille.

Kulttuuriymparistot
pienipiirteisia, selked
mittakaavaero suhteessa
tuulivoimaloihin.

Laajemmin tarkasteltuna
jokilaakson seutu
ihmistoiminnan vyohyketta.
Mielmukkavaaran alue
hakkuiden muokkaamaa
luonnonymparistda. Varsinaiset
eramaiset
luonnonymparistékokonaisuudet
sijoittuvat Mielmukasta
pohjoiseen — itdan.

Laajemmin tarkasteltuna
jokilaakson seudulla GSM-
mastoja, tuulivoimaloita,
laskettelukeskus,
talvitestausratoja.
Mielmukkavaaran alue
hakkuiden muokkaamaa
luonnonymparistoa.

Seudun kulttuuriymparistot
luonteeltaan perinteisia ja
stabiileja. Matkailu- ja
talvitestiratatoiminnot ja
tuulipuisto moderneja, ovat
muuttaneet maiseman ajallista
luonnetta.

Mahdollisia tulevia hankkeita
seudulla uusi ratayhteys
pohjoiseen seka uudet
tuulipuistot = muuttavat
seudun ajallista luonnetta.

Lahella loma-asutusta,
moottorikelkkareitteja,
matkailuyrittajien
pysahdyspaikkoja, jokilaakso,
jarvet.

Varsinaiset eramaa-alueet
sijoittuvat etddmmalle, mutta
niiltd avautuu paikoitellen
nakymia kohti Mielmukkavaaraa
(Pallastunturit kuitenkin seudun
paanahtavyys).

Maiseman ja kulttuuriympériston arvojen osalta tydssd on tukeuduttu olemassa oleviin
selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu vain lahdemateriaalissa mainittujen arvokohteiden
tai -alueiden osalta. Omia tulkintoja maiseman tai kulttuuriympériston arvoista,

Copyright © Péyry Management Consulting Oy
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maiseman “kauneudesta” tai muusta sellaisesta ei ole tehty, jotta arviointi olisi
mahdollisimman objektiivista.

Eri vaihtoehdoilla (VEI 15 tuulivoimalaa, VE2 10 tuulivoimalaa) ei maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta ole merkittdvid eroja (Kuva 2-1). Maisemavaikutusten
arviointi onkin tehty yleisesti kuvaten vaikutusten volyymid ja kohdentumista
erittelemdtti vaikutusten eroja eri vaihtoehdoissa. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta,
ettd tuulipuiston viliton vaikutusalue on hieman laajempi ja visuaaliset vaikutukset
jonkin verran voimakkaampia vaihtoehdossa 1 johtuen tuulivoimaloiden suuremmasta
madrdstd. Lisdksi on pienid eroja niissd alueissa, joille voimalat ndkemé&alueanalyysin
perusteella nidkyvit (Kuva 4-19).

Kuva 2-1. Valokuvasovitteet Kajangin kylalta kohti Mielmukkavaaraa. Vasemmalla
kuvassa 10 tuulivoimalaa, oikealla 15 tuulivoimalaa. (Kuvat: Mannist6/Poyry)

Maisemavaikutusten arvioinnissa on pohjakarttamateriaalin lisiksi ollut kiytossi seuraavaa aineistoa:

Maisemanhoito, Maisema-aluetyoryhmdn mietinté I, Mietinté 66/1992, Ympdristoministerio,
Ympdristonsuojeluosasto

Arvokkaat  maisema-alueet,  Maisema-aluetyoryhmdn — mietinto I,  Mietinto ~ 66/1992,
Ympdristoministerio, Ympdristonsuojeluosasto

Rakennettu kulttuuriympdristo, valtakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset ympdristot,
Museoviraston  rakennushistorian  osaston  julkaisuja 16,  Museovirasto,
Ympdristoministerio

Lapin kulttuuriympdristoohjelma, Jarmo Lokio, Lapin ympdristokeskus, Rovaniemi 1997
Tuulivoimalat ja maisema, Suomen ympdristo 5/2006, Emilia Weckman, Ympdristoministerio, 2006
Voimalinjojen maisemavaikutukset, Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001

Mastot maisemassa, Ympdristoopas 107, Ympdristoministerio, Helsinki 2003

Tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat Lapin tunturit ja vaarat, Sigma-konsultit, Electrowatt-
Ekono Oy / Lapin liitto, 2005

Tunturi-Lapin maakuntakaava-aineisto, Lapin liitto

... Vellikaara vettasia... Muonion ja Akislompolon alueen saamen historia, Siv Rasmussen, Muonion
kunta 2008 (http://'www.muonio.fi/web/files/saami_kevyt versio.pdf)

Arkeologinen inventointi Muonion Mielmukkavaaran tuulipuiston ja voimajohtohankkeen alueella,
Vesa Laulumaa, Museovirasto 2009

Medin Viyli Alvlandet — projektin aineisto
Ympdristohallinnon Oiva ja Hertta -tietojdrjestelmdit
Geokartta -palvelu (www.gtk.fi)

www.rakennusperinto.fi
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Hankkeen suunnitelmat voivat jatkossa tarkentua yksittdisten rakennelmien ja/tai
tuulivoimaloiden sijoituksen osalta, mutta téllaisilla pienilld muutoksilla ei ole
merkitystd hankkeen maisemavaikutuksiin kokonaisuutena. Arviointityon aikana ei
vaikutusalueen laajuudesta johtuen ole ollut mahdollista eikd tarkoituksenmukaistakaan
arvioida tarkasti vaikutuksia ndkymiin kaikista yksittdisistd kohteista. Arvioinnissa
onkin pyritty antamaan yleiskuva vaikutuksista.

Vaikutusten luonnetta ja  merkittdvyyttd erityyppisissi  kohteissa ja  eri
etdisyysvyohykkeilld on kuvattu sekd sanallisesti ettd valokuvasovitteiden avulla.
Arvioinnissa sovelletut etdisyysvyohykkeet on médritelty titd tyotd varten eri ldhteiden
perusteella. EtdisyysvyOhykkeiden avulla on pyritty antamaan kuvaa vaikutusten
volyymistd, silld vaikutuksia ei voida arvioida pelkdstddn kilometrimédédrien mukaan.
Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavaikutusten kokeminen ei riipu pelkdstddn
etdisyydestd vaan myds alueiden piirteistd sekd muun muassa subjektiivisista tekijoistad
(esimerkiksi suhtautuminen hankkeeseen, alueeseen liittyvét erityiset merkitykset tms.).

Vaikutusten arvioinnissa kadytdssé ollut digitaalinen kartta-aineisto ei ole yhteismitallista
Suomen ja Ruotsin osalta ja my0s selvitykset, kohteiden arvotus jne. poikkeavat eri
maissa toisistaan. Aineistoa on tydn aikana yhteismitallistettu ja jdsennetty vaikutusten
arviointia palvelevaan muotoon niin kattavasti kuin mahdollista.

Raportit:
e PoOyry Environment Oy (Ménnistd, J.) 2009: Mielmukkavaaran
tuulipuistohanke, havainnollistaminen. (Erillisraportti A)

e PoOyry Finland Oy (Vuorela, A.) 2010: Mielmukkavaaran tuulipuistohanke,
nikemialueanalyysi. (Erillisraportti B)

e Museovirasto (Laulumaa, V.) 2009: Arkeologinen inventointi Muonion
Mielmukkavaaran tuulipuiston ja voimajohtohankkeen alueella. (Erillisraportti
C)

Nikemaalueanalyysi

Tyon yhteydessd laadittu  nikemédalueanalyysi (raportti  kokonaisuudessaan
erillisraporttina B) antaa kéytettdvissd olleeseen paikkatietoaineistoon perustuen
yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaéan.

Analyysin ldhtotietoina kéytettiin sekd Suomen ettd Ruotsin puolen korkeusmallia,
satelliittikuvia, internetissd saatavilla olevia ilmakuvia, vesi- ja peltomaskeja sekd
muuta saatavilla ollutta kartta-aineistoa. Analyysi huomioi paitsi pinnanmuodot ja
vesistdt myds puustonkorkeuden eri alueilla.

Nékemadalueissa voi kuitenkin tapahtua merkittdvid muutoksia esimerkiksi
metsidnhoitotoimenpiteiden seurauksena. Paikkatietoaineisto ei myoskddn ole kaikilta
osin aina tdysin ajantasaista. Ndkemdalueanalyysissi ei alueen laajuudesta ja
tarkastelumittakaavasta johtuen ole voitu huomioida esimerkiksi rakenteiden,
pihapuuston tms. pienipiirteisten elementtien ndkymié katkaisevia vaikutuksia.

Valokuvasovitteet

Havainnekuvat mallinnetaan mahdollisimman tarkasti kayttden oikeita mittoja,
kuvauspaikkoja ja kamera-arvoja. Kuvauskoordinaatit saadaan GPS -mittauksen avulla
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ja siirretddn maanmittauslaitoksen maastotietokantaan Cad -ohjelmistossa. Pohjatietojen
perusteella mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kamerat oikeisiin koordinaatteihin.
Mallinnetut tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin ja sdddetdén
pdivianvalo simuloimaan oikeaa vuoden- ja kellonaikaa. Voimalat asetetaan valokuvaa
hyvéksikéyttden oikealle paikalle suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden avulla.
Lopullinen kuva muokataan kuvankésittelyohjelmassa, jolloin muun muassa edessé
olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kiytettdvien
valokuvien kohdalla ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilmédn eroja:
kameran objektiivilla ei saa aikaan yhtd tarkkaa kuvaa kuin ihmissilmd hahmottaa. Niin
sanottu normaaliobjektiivi (kinofilmikamerassa 50 mm) vastaa yhden silmén
“luonnollista ndkokulmaa”, mutta ei vilitd havaitsijan kokemaa stereoperspektiivistéd
maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja panoraaman kaltainen. Jos taas kaytetdan
panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan perspektiivi védristyy niin, ettd taustalla
olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu.
Objektiivin kasvaessa ylospdin 50 mm:std, kuva-alassa olevat objektit lihenevét
katsojaa ja perspektiivi litistyy.

Valokuva antaa staattisen kuvan liikkkuvista rakenteista, kuten tuulivoimaloista ja lisidksi
kaukana olevat ohutrunkoiset objektit uppoavat helposti taustapikseleihin (mm.
Weckman 20006).

Digitaalisissa kameroissa polttovili on yleensd pienempi kuin filmikameroissa johtuen
kuvakennon pienemmaistd koosta. Liséksi polttovilit vaihtelevat valmistajittain ja
kameratyypeittéin.

Havainnekuvissa on merkitty kdytettyjen pohjakuvien 35 mm kinofilmivastaavuudet.
Téma tarkoittaa perinteisen filmikameran objektiivin polttovilialuetta. Ndin on saatu eri
kameroilla otettujen kuvien polttovilit yhdenmukaistettua.

Tehdyissd havainnekuvissa on pyritty pddsddntoisesti kayttdmddn 50 mm
kinovastaavuutta. Arvioinnin aikana havainnekuvien tarve lisddntyi ja kuvapohjia
haettiin muiden asiantuntijoiden ottamista valokuvista, jolloin tydkuvat oli otettu usein
laajakulmaisella objektiivilla. Laajakulmaiset kuvapohjat ovat myds korvanneet
huonoissa sddolosuhteissa otetut kuvat. Mallinnettujen tuulivoimaloiden mittasuhteet
sdilyvit kuitenkin oikeina ympéristdon nihden havainnekuvissa.

Parhaimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista ndkokokemusta.

Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ympéristoministerion oppaassa (2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisestd
seuraavaa: ’Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sddlld tuulivoimaloista
erottaa paljaalla silmélld 5-10 kilometrin séteelld roottorin lavat, joiden ndkyvyyttd
pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sdteelld lapoja ei voi endd havaita
paljaalla silmélld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin pédhén.
Utuisella ja aurinkoisella sdéllda pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet
valonsédteet. Tdmd niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden
nakyvyyttd.” (Ympdristoministerié 2006) Ilmatieteen laitoksen Muonion sddasemalla
tehtyjen ndkyvyyshavaintojen perusteella nikyvyys alueella ulottuu yli 30 kilometrin
etdisyydelle vain noin 3 % ajasta (Error! Reference source not found.).

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tissd tyossd
karkeasti médritelty viisi etdisyysvyohykettd, joilla tuulipuiston vaikutukset maisemaan
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ovat merkittdvyydeltdén erilaisia. Etdisyysvyohykkeiden maédrittelyssdé on otettu
huomioon:

— olemassa olevia selvityksid erityyppisten korkeiden rakenteiden (tuulivoimalat,
voimajohtopylvéit, mastot) vaikutuksista eri etdisyyksiltd tarkasteltuna

— kohdealueen luonne (pienipiirteistd rakennettua ympéristdd, luonnonympéristod,
liittyminen erdimaa-alueeseen)

— tuulivoimaloiden suuri koko

— YVA-ohjelmavaiheesta saatu palaute: tarkasteluetdisyyksid on kasvatettu jonkin
verran aiempien selvitysten perusteella lasketuista arvoista.

Vaikutusten  arvioinnissa ~ on  kéytetty  edelliseen  perustuen  seuraavia
etdisyysvyohykkeitd (Kuva 2-2):

”vialiton vaikutusalue”, etidisyys tuulipuistosta noin 0-200 metria
— Varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
”ldhialue”, etiisyys tuulipuistosta noin 0—5 kilometrii

— Voimala on kaikentyyppisilld alueilla hallitseva elementti.

— Laihialueella on asutusta ja loma-asutusta suhteellisen vihan, ldhinna
Mielmukkavaaran linsipuolella ja Mielmukkajarven rannalla. Lahimmaét laajemmat
asutuskeskittymit, Kajangin, Ylimuonion ja Kétkdsuvannon kylat, sijoittuvat
ldhialueen ja vélialueen rajalle: etdisyyttd ldhimmilté tuulivoimaloilta kylien
ldhimpiin rakennuksiin on noin 5 kilometria.

?vilialue”, etiisyys tuulipuistosta noin 5-12 kilometria

— Voimala nikyy hyvin ympéristoonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd voi olla vaikea
hahmottaa (onko kyseessé suuri voimala kaukana vai pieni voimala ldhempdna).

— Vilialueelle sijoittuvat kauemmilta osiltaan Kajangin, Ylimuonion ja Kétkdsuvannon
kylat. Vilialueen ulkoreunalla sijaitsee Sonkamuotkan kyla.

” kaukoalue”, etiisyys tuulipuistosta noin 12-25 kilometria

— Voimala nikyy, mutta maiseman muut elementit vihentdvét dominanssia etdisyyden
kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet ovat osa kaukomaisemaa.

— Kaukoalueelle sijoittuvat muun muassa Saivomuotka, Muonion kirkonkyl4,
Muodoslompolo, Torassieppi ja osa Pallastuntureista.

”teoreettinen maksiminikyvyysalue” 25-35 kilometrii

— Torni saattaa erottua hyvissi olosuhteissa, aivan ihanteellisissa olosuhteissa jopa
kauemmaksikin (ndma tilanteet tosin poikkeuksia).

— Teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle sijoittuvat muun muassa osa
Pallastuntureista, Jerisjirvi, Enontekid ja osa Pessingin alueesta.
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Kuva 2-2. Tuulipuiston maisemavaikutusten tarkasteluvyohykkeet.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (05 kilometrid) ja vélialuetta (5—12
kilometrid). Mikili on havaittu, ettd voimala saattaa aiheuttaa myds kaukoalueella (12—
25 kilometrid) sijaitsevaan arvokohteeseen tai erityisen herkkdén tai hdiriintyvdin
kohteeseen merkittdvid vaikutuksia, on tarkastelua tarkennettu. Teoreettisen
maksimindkyvyysalueen (25-35 kilometrid) osalta on tehty yleispiirteinen katsaus ja
havaintoja on kirjattu arviointitekstiin.

Voimajohtojen osalta vaikutusten arvioinnissa on sovellettu

voimajohtojen
maisemavaikutuksia kisittelevan oppaan (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy
2001) etédisyysvyohykkeitd (Kuva 2-3) seuraavasti:
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Vyohyke 1. ”viliton vaikutusalue”, etiisyys voimajohtopylviisti noin

60 metrii - pylvds on visuaalisesti hallitseva

Vyohyke 2. ”lihialue”, etiisyys voimajohtopylviista noin 200 metrii -
pylvds on ndkyvd maisemaelementti, mutta muut maiseman elementit
vahentavit vaikutuksen merkittavyyttd etdisyyden kasvaessa

Vyohyke 3. ”kaukoalue”, etiisyys voimajohtopylviisti 200 metria -
kaksi kilometrii - pylvds ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan
kaukomaisemaan.
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Kuva 2-3. Esimerkkikuva voimajohdon reittivaihtoehtojen tarkasteluvyohykkeista
(voimajohdon reittivaihtoehto B).

Tarkasteltaessa voimajohtoreittivaihtoehtojen suhdetta asutukseen ja loma-asutukseen
sijoittuu voimajohdon vilittomaélle vaikutusalueelle yksi lomarakennus Valpunpalon
alueella (johtoreittivaihtoehto C). Voimajohtoreitin ldhialueelle sijoittuu joitakin
yksittdisid lomarakennuksia Muoniojoen uoman ldhiympdristossdé (VE C) sekd
Kaakkurijarven alueella (VE A, VE B). Suurin osa voimajohtojen vaikutusalueelle
sijoittuvista asuin- ja lomarakennuksista sijoittuu kaukoalueelle.

Kuvassa 8-9 (A-D) on esitetty esimerkkejd vaikutusten arvioinnissa kéytetystd
paikkatietopohjaisesta karttamateriaalista. Tuulivoimaloiden ndkymistd ympérdiville
alueille on tutkittu muun muassa ndkemialueanalyysin avulla (erillisraportti B).
Aineistoa on pelkistetty maisemavaikutusten arviointia varten, jolloin on saatu
yleiskuva niistd alueista, joilla nidkemé&alueanalyysin perusteella on odotettavissa
muutoksia ndkymissd kohti Mielmukkavaaraa. Maisemavaikutusten arvioinnin
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tyokartoilla on violetilla osoitettu ne alueet, joille tuulivoimaloita ndkeméaalueanalyysin

perusteella nikyy erottelematta esimerkiksi nédkyvien tuulivoimaloiden maiérdd tai

vaikutusten merkittdvyytta.

Tédmai paikkatietopohjainen aineisto on vain yksi maisemavaikutusten arvioinnin tausta-
aineistoista eikd siitd voi vetdd suoria johtopddtoksid visuaalisista vaikutuksista.
Visuaalisten vaikutusten merkittdvyys riippuu sekd maiseman luonteesta, etdisyydesta
voimaloille ettd voimaloiden hallitsevuudesta ndkymésektorilla.

Kartalla A. ndkyy koko selvitysalue (myds liitteend 4). Kartat B., C. ja D. ovat
tarkempia esimerkkiotteita samasta karttamateriaalista (B. Muonio — Muodoslompolo,
C. Kitkdsuvanto — Sonkamuotka — Saivomuotka ja D. Kajanki). Vaikutusten
arvioinnissa kdytossd ollut aineisto kattaa vastaavalla tarkkuudella koko selvitysalueen.

Jéljempidnd kuvissa 8-24 (kirkonkyld), 8-32 (Kajanki) ja 8-33 (Kétkdsuvannon Ruotsin
puoli) on esitetty havainnekuvat tuulipuistondkymastd suunnilleen karttoja B, C ja D
vastaavista kodin.

Pohjakartalla on esitetty korkeuskdyrét, suurimmat vesistot, suoalueet, paitieverkko
sekd asutus/loma-asutus (musta pistesymboli, kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden
parantamiseksi). Mustilla katkoviivaympyr6illd on osoitettu arvioinnissa sovelletut
etdisyysvyohykkeet 5, 12, 25 ja 35 kilometrid tuulipuiston keskipisteestd mitattuna.
Nékemadalueanalyysin tulokset (alueet, joille tuulivoimalat ndkyvét) on tuotu kartan
paélle violettina, osittain ldpindkyvéni peittorasterina.
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Kuva 2-4. Esimerkkeja vaikutusten arvioinnissa kaytetysta paikkatietopohjaisesta
karttamateriaalista. Violetilla on osoitettu ne alueet, joille tuulivoimaloita
ndkemaalueanalyysin perusteella nékyy erottelematta esimerkiksi nakyvien
tuulivoimaloiden maaraa tai vaikutusten merkittavyytta.

3 MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON NYKYTILA

3.1 Maiseman ja kulttuuriympériston yleiskuvaus

Ympéristoministerion —maisema-aluetyoryhmidn mietinndssd  (Ympdristoministerio
1992a) Suomi on jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, joilla kullakin on
omaleimaiset luonnon- ja kulttuurimaiseman piirteensd. Mielmukkavaara sijaitsee
Perdpohjola — Lapin maisemamaakunnassa Lénsi-Lapin tunturiseudulla. Lansi-Lapin
tunturiseudun maisemaa hallitsee Yllds-Pallas-Ounastunturin tunturijono. Tunturijonon
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linsipuoleinen seutu, jossa Mielmukkavaara sijaitsee, on korkeiden vaarojen ja

yksittdisten tuntureiden sekd niiden vélisten soiden luonnehtimaa. Tuntureilla ja

vaaroilla on kalliomaita sekd pohja- ja kumpumoreenialueita. Tuntureiden ja vaarojen

vélissd on usein pienehkojd jarvid ja jokia. Soita on niukasti. Maisemamaakunnan

perinteinen asutus on harvaa, ja vanhat kyldt ovat keskittyneet vesistojen varsille.

Tarkeimpid elinkeinoja ovat poronhoito ja matkailu. (Ympdristoministerié 1992a,
Electrowatt-Ekono & Sigma- Konsultit 2005)

Seudun maastonmuotoja ja suuntautuneisuutta on tutkittu digitaalisen korkeusaineiston
avulla. Pelkistys seudun maastonmuodoista on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Maastonmuodot, pelklstys Kuvassa oikealla erottuu Yllas-Pallas-Ounas -

selannejakso. Mielmukkavaaran pohjoispuolella maasto on selkeasti suuntautunut
pohjois-eteld -suuntaisesti. Seudun suurimmat jarvialtaat ovat Mielmukkavaaran
kaakkoispuolisella alueella. Ruotsin puolella maasto on tuulivoimalan vaikutusalueella
monin paikoin suhteellisen alavaa ja tasaista. Kuvaan on oranssilla merkitty
merkittavimmat taajamat/kylaalueet, ruskealla seudun paatiet seka katkoviivalla
arvioinnissa sovellettavat etdisyysvyohykkeet (noin 5, 12, 25 ja 35 kilometria)
tuulipuiston keskipisteesta mitattuna.

Mielmukkavaara on eréds seudun korkeimmista metsiisistd vaaroista. Vaaran lakialue on
suhteellisen tasainen ja sielld kasvaa matalaa puustoa. Paikoitellen on pienid lampia ja
soistumia. Vaaran metsdiset rinteet ovat paikoin hyvin jyrkét ja paikoin on tehty
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voimakkaita hakkuita (Kuva 3-4). Vaaran lakialue on noin 450 metrin korkeudella

merenpinnasta. Suhteellista korkeuseroa ympérdiviin alueisiin on noin 200 metria.

Muonion alueen maisemassa on Mielmukkavaaran lisdksi monia puustoisia vaaroja
kuten Raijanselkd (500 metrid meren pinnan yldpuolella), Juuvarova (420 metrid meren
pinnan yldpuolella) ja Kemildinen (360 metrid meren pinnan yldpuolella). Muonion
kunnan pohjois- ja itdosan maisemakuvaa hallitsee Enontekion Ounastunturilta alkava
tunturijono, johon kuuluvat lisdksi muun muassa Pallas- ja Yllastunturit. Tunturijonoon
kuuluvat kunnan pohjoisosassa sijaitsevat Konkdsentunturi (553 metrid meren pinnan
ylédpuolella) ja Ruototunturi (577 metrid meren pinnan yldpuolella) sekd keskiosassa
sijaitseva tunturijonon korkein laki Taivaskero (807 metrid meren pinnan yldpuolella).
Tunturijono kuuluu suojametsdvydhykkeeseen ja suurine jérvineen alue muodostaa
vaihtelevan kokonaisuuden. Muonion kunnan alueen eteld- ja lounaisosissa maasto
laskee varsin tasaisesti ja suuret jdrvialtaat puuttuvat. Maaston muodot ovat loivia,
mutta korkeusvaihtelut ovat kuitenkin selvid (Niku ym. 2001).

Mielmukkavaara sijaitsee Muonionjokilaakson yhteydessd. Laakso on seudun
perinteistd ihmistoiminnan vydhykettd. Jokilaaksossa ja sithen vilittomésti liittyvalla
rinne- ja seldnnevyOhykkeelld on erityisesti Suomen puolella runsaasti ithmisen
toiminnan merkkejd. Vaikka suuri osa Muonion rakennuskannasta tuhoutui Lapin
sodassa, oli 1950-luvun alkuun mennessd jdlleenrakennus suoritettu loppuun ja
pihapiirien paikat, pellot ja niityt ovat edelleen monin paikoin sdilyneet. Ruotsin
puolella ihmisen toimintojen merkkejd on Suomen puolta vihemmén, mutta vanhaa
rakennuskantaa on sdilynyt Suomen puolta enemmin. Seudun kylissd miljoStyypit ovat
pitkélti pienipiirteisid ja perinteisid ja maisema monin paikoin ajallisesti ’pysdhtynyttd”.
Seudulla on kuitenkin myds runsaasti nykyaikaisia ihmistoiminnan elementtejd, kuten
matkailu- tai laskettelukeskuksia, tuulivoimaloita, autojen talvitestausratoja sekd GSM-
mastoja, joiden myotd maisemaan on syntynyt uusia, moderneja ja kookkaitakin
maamerkkejdi ja maastoa on muokattu voimakkaasti. Paikoin voimakkaat
metsdnhakkuut ovat muuttaneet my6s luonnonympiristokokonaisuuksien luonnetta
thmisen muokkaamaksi.

Mahdollisista tulevista maisemaa merkittdvéasti muokkaavista hankkeista mainittakoon
vahvistettavana olevassa Tunturi-Lapin maakuntakaavassa osoitettu raideliikenteen
kehittdmiseksi selvitettdvd uusi pohjois-eteld -suuntainen ratayhteys, joka tuulipuiston
vaikutusalueella sijoittuisi Kajangin kylidn ja Mielmukkavaaran viliselle laaksoalueelle.
Maakuntakaavassa on myOs samalle alueelle osoitettu sdhkolinjan yhteystarve.
Mielmukkavaarasta pohjoiseen, Mielmukkavaaran tavoin jokilaakson kupeessa
sijaitsevalle Sonkavaaralle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv).
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